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THE TROPICAL DRY FOREST IN COLOMBIA

MAP (mm-year ')

High : 12,189

High :29
Low :263 l

Low : -5

AREA: 2,5" ha (10%)
ALTITUDE: <1000 m
TEMP: 28 °C

RAINFALL: <1500 mmyr-!

POTENCIAL AREA FOR
PLANTING: 0,5"ha

(From Hijmans, R.J., et al., Int. J. Climatol., 25,1965-1978, 2005) Sanchez-Azofeifa (2018)
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(From Hijmans, R.J., et al., Int. J. Climatol., 25,1965-1978, 2005)









Functional responses of Gmelina arborea in agroforestry systems with
Theobroma cacao in areas of Tropical Dry Forest in Colombia

<
%) L
¥ L =
Ll <
o B = =
e L S
o = > L
o © - u
mcs )
(&= %: ;’L
CIEJ o <
O] O =

FUNCTIONALITY

Al
MORPHOLOGICAL DYN







Respuestas Funcionales de la Germinacion (Poliembrionia)
de Semillas de Gmelina arborea Roxb.
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Diferentes tamanos de semilla y diferentes
origenes parentales generan respuestas
diferenciales en la germinacion de G.
aborea?

PREGUNTA DE

INVESTIGACION

Uso eficiente de los recursos y la
heredabilidad en rompimiento de
dormancia (Campoe et al. 2013)

HIPOTESIS

Anava (o: 0,05)

PREDICCION

Evaluar el efecto del tamafno de la semilla y
la progenie en la poliembrionia de semillas
de G. arborea en dareas de bosque seco
tropical.

OBIJETIVO

PRINCIPAL
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(Di Rienzo et al. 2012).
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Respuestas funcionales y ecologicas de plantulas de
Gmelina arborea Roxb., sometidas a ambientes luminicos

contrastantes en areas de BST en Colombia




PREGUNTA DE

Existen diferencias funcionales Yy
morfologicas entre poblaciones coetaneas
de G. arborea cuando crece en entornos

INVESTIGACION

ambientales contrastantes condicionados
por la disponibilidad de luz?

Hipotesis de compromiso del
crecimiento entre competencia

HIPOTESIS

) adaptacién (Castro-Diez et al. 2003;
Kitajima, 2002; Poorter & Lambers, 1991)

PREDICCION

OBIJETIVO

Anava (o: 0,05)

Evaluar las respuestas funcionales 'y
ecoldgicas de plantulas de Gmelina arborea

PRINCIPAL

Roxb., sometidas a ambientes luminicos
contrastantes en areas de bosque seco
tropical en Colombia







(Fageria et al. 2006, Gulshan et al. 2012,
Nouvellon et al. 2010)

(Di Rienzo et al. 2012).
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Comportamiento temporal de los componentes de la biomasa en plantulas de G. arborea

gue crece en diferentes ambientes luminicos. Las diferencias estadisticas al a = 0,05 estan

representadas por letras diferentes. S-DW: biomasa del fuste (g). R-DW: biomasa de la raiz
(g). L-DW: biomasa foliar (g). T-DW: biomasa total (g).
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Tendencias de los componentes morfoldgicos del crecimiento en plantulas de G. arborea en diferentes
ambientes luminicos. LA: area foliar (cm2). SLA: area foliar especifica (cm2.g-1). LMF: proporcién de
hoja (g.g-1). SMF: proporcion de tallo (g.g-1). RMF: proporcién de raiz (g.g-1). S/R: relacion tallo raiz

(g.8-1).
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Tendencias de la tasa de asimilacién neta (NAR: mg.cm-2.dia-1) y de la tasa decrecimiento
relativo (RGR: mg.g-1.dia-1), en plantulas de G. arborea en diferentes ambientes luminicos.
(Saldana-Acosta et al. 2009, Shipley, 2006; Antunez et al. 2001)
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Tendencia del nitrégeno foliar (N%), proteinas totales (mg.g-1)y fenoles totales
(ppm), en plantulas de G. arborea en diferentes ambientes luminicos. La
homogeneidad entre los grupos se determind por el procedimiento de la

diferencia minima significativa (LSD) y a = 0,05.







El arreglo de siembra y disponibilidad de
PREGUNTA DE agua en el suelo generan diferencias

INVESTIGACION funcionales y morfoldgicas en los tipos de
hoja generados por G. aborea?

Inestabilidad del desarrollo vy

g asimetria bilateral (Alados & aich,
2008, Mgller, 2006 ).

Anava (o: 0,05)

Caracterizar morfomeétrica Yy
funcionalmente los tipos de hoja en G.

HIPOTESIS

PREDICCION

arborea y evaluar la AsF en diferentes
entornos de crecimiento (arreglo de
siembra y disponibilidad de agua) vy
proponer nuevos indicadores MF asociados
al tipo de hoja.

OBIJETIVO
PRINCIPAL
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(Alados
& Aich, 2008, Mgller, 2006)

(Fair & Breshears; Larcher, 2003)

(Fageria et al.
2006, Lambers et al. 2006; Larcher 2003)

(Di Rienzo et al. 2012).
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Efecto de la condicion de humedad del suelo (CA, SA) y el arreglo de siembra (SS, SD), sobre
la asimetria foliar (AsF), el area foliar especifica (SLA), biomasa foliar (L-DW) y area Foliar
(LA), por tipo de hoja (HJ, HM), en individuos juveniles de G. arborea, asociados a sistemas
agroforestales en dreas de bosque seco tropical. Santafé de Antioquia. Letras diferentes
denotan diferencias estadisticamente significativas (o= 0.05).
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TIPO DE

e MODELO R2 EE E =
-
Ping = 80.287-3.99528*L 1o, + 0.13384%L2,,  97.99  3.5460 2 0
-
HM LAy, =473.243-40,1522%L 5 + 1,33743%L 30, 96,34 47,8983 .4
——  L-DW.y =-0,22727 + 0,0186897*L yons + 4
0.00260805*L 9536 0.2639 S -
-
Pry=-72,1637 + 13,1162*L 54-0.250685*L%; 9502  3,6829 g m
LA = -274,279 + 39,9901* L y; -0,546279* 2

| 9749 14,1403

L-DW 3; =-1.13606 + 0,127757* L 34; -
0.00114801* L*

=

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Longitud de la nervadura principal de la hoja (cm)

86.78  0.1535

Comportamiento morfolégico de la lamina foliar en G. arborea,
asociada a sistemas agroforestales en areas de bosque seco
tropical. Santa Fe de Antioquia
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Intercambio gaseoso y fotosintesis
en las hojas maduras y juveniles
de G. arborea, de individuos
juveniles establecidos en sistemas
agroforestales en areas de bosque
seco tropical. Santa Fe de
Antioquia. A (Pn/PAR). B (Pn):
fotosintesis neta por unidad de
area foliar (mmolCO,.m2.s1). C

(RUE): uso eficiente de Ia
radiacion D (PAR): radiacion
fotosintéticamente activa

(mmolCO,.m=2.s1). E (gs):
conductancia estomatica (m.s-1).
F (WUE): uso eficiente del agua.






Diferentes entornos de crecimiento
generan diferentes patrones de
crecimiento en arboles de G. aborea?

PREGUNTA DE

INVESTIGACION

I Uso eficiente de los recursos (campoe et al.
2013)

Anava (o: 0,05)

Evaluar el efecto de la disponibilidad del
agua en el suelo y del arreglo de plantacion

HIPOTESIS

PREDICCION

OBIJETIVO

en el crecimiento, la acumulacion vy
distribucion diferencial de la biomasa en
arboles de Gmelina arborea en areas de
bosque seco tropical.

PRINCIPAL
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(Pretzch, 2010, Burkhart & Tomé, 2012,

Picard et al. 2012).
(Picard et al. 2012)

(Elferjani et al. 2014, Fageria et al. 2006,
Lambers et al. 2006; Larcher 2003)

(Di Rienzo et al. 2012).
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COCIENTE DE FORMA BASE (Qg)

Comportamiento del cociente de forma base (QB), para arboles de G. arborea
gue crecen asociados a SAF y plantaciones puras, en dareas de bosque seco
tropical en Colombia. A-A: arboles aislados en SAF. A-SS: arboles en surcos
sencillos en SAF. A-SD: arboles en surcos dobles en SAF. A-PT: arboles en

plantaciones convencionales. A-CLON: arboles en plantaciones clonales.
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Perfiles de fuste a partir del
modelo de exponente variable
de Kozak (Burkhart & Tomé,
2012), para 4arboles de G.
arborea que crecen asociados a
SAF y plantaciones puras, en
areas de bosque seco tropical en
Colombia. A-A: arboles aislados
en SAF. SS: arboles en surcos
sencillos en SAF. A-SD: arboles
en surcos dobles en SAF. A-PT:

arboles en plantaciones
convencionales. A-CLON:
arboles en plantaciones
clonales.

Oliver y Larson (1996), Burkhart
& Tomé, (2012). Luu et al.
(2013): d/h =1%; Neloide, centro
de gravedad
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Efecto del arreglo de siembra

en la distribucion diferencial |
de la biomasa, para arboles
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Colombia. AA: arboles |
aislados. SS: darboles en
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Modelos generalizados de biomasa total y por componente estimados para arboles de G. arborea establecidos
en SAF en areas de bosque seco tropical (Picard et al. 2012). S-DW: biomasa del fuste. L-DW: biomasa foliar. R-
DW: biomasa de ramas (g: gruesas, d: delgadas). Ra-DW: biomasa de raices. T-DW: biomasa total del fuste. D:

diametro normal. H: altura total. DENS: densidad aparente de la madera. RCM: Radio promedio de la copa.

COMP.

FUSTE

HOJA

RAMAS

RAIZ

TOTAL

MODELO
S-DW = 59,2071 - 5,95528*D + 0,149004*D? + 77,3691*D.H - 8,33854*H
S-DW = 10,8679 - 0,059033*D” + 195,841*D".H
S-DW =-192,692 - 0,219389*D” + 261,251*D?.H + 635,428*DENS
L-DW =-23,1598 + 0,857187*D + 2,98746*H
L-DW = 1,46206 - 0,610067*D - 0,0467495*D? + 22,7776*D.H
L-DW =-25,6405 + 5,81143*D - 0,356654*D? + 151,609*D?.H
L-DW =-14,5214 + 7,3745*D - 0,371961*D’ + 153,395*D".H - 10,1659*RCM
Rg-DW = 67,1975 + 0,0772915*D? + 10,8433*D2.H - 16,2881 *RCM
Rg-DW = 31,9049 - 0,118845*D + 109,902*D?.H - 7,97909*RCM
Rd-DW =-168,221+ 39,3127*D - 1,73778*D? - 152,05*D.H + 909,003*D?.H

Rd-DW =-158,645 + 39,9771*D - 1,73182*D? - 150,509*D.H + 902,135*D? H -
6,98725*RCM

Ra-DW =-157,077 + 36,637*DC - 1,59842*DC? - 137,127*DC.HC + 831,836*DC? HC
TDW = -216,382 + 34,9511*D - 19,4068*H

TDW = -49,7245 + 0,533774*D? + 3,74693*H

TDW =-499,815+ 114,837*D - 5,22721*D? - 390,806*D.H + 2806,44*D?.H

TDW = 66,7238-0,449809*D? + 548,513*D?.H

TDW = -386,517 + 95,1825*D - 3,68278*D?- 0,025947*D" - 479,69*D.H + 2974,94*D?.H
LN.TDW =-1,66591 + 0,519418*LN-H + 1,87973*LN-D

LN.TDW =-1,65247 + 0,953558*LN-D? + 0,480372*LN-H

LIEI.TDW =86,2155-47,1147*LN-D + 15,1775*LN-D?- 19,2078*LN-D.H + 19,1193*LN-
D2.H

LN.TDW = 77,7943 - 48,7936*LN-D + 8,96538*LN-D? + 5,30009*LN-D?- 17,2979*LN-D.H
+17,2564*LN-D’.H

LN.TDW = 2,62525 + 0,495456*LN-D? + 0,465095*LN-D2.H

R2
22l 2]
99,74
99,96
90,09
93,62
2ok
98,88
96,98
90,69
99,41

99,94
B
95,58
S0 S
99,66
98,15
99,97
99,24
99,29

99,85

99,87
99,28

E.E.
8,399
10,370
2,265
9,929
9,201
7,168
4,729
10,211
17,448
5,363

2,435
5,243
80,470
62,309
31,385
52,035
4,970
0,140
0,135

0,087

0,116
0,136



Biomasa acumulada por arboles de G.

1o arborea En  diferentes  sistemas
5 1400 1 productivos. A-A-lb: arboles aislados en
21200 - SAF con café en zona marginal inferior,
§ 1000 municipio de lbagué (Tolima). A-PT-Ar:
o Plantaciones convencionales en al alto
<800 - Magdalena, municipio de Armero
2 600 - Guayabal (Tolima). A-CLON:
0 Plantaciones clonales, Zambrano
; 400 1 (Bolivar). AA.CA, arboles aislados sin
< 200 - restricciones  hidricas, Santafé de
é 0 Antioquia (Antioquia). Adekunle &
m Adekayode, (2011); Arias et al. (2011);
ANOS (Fuwape et al. 2001). 0,11 -0,32 t,
—=A-ATD e APT-Ar —.- ACLON ——AA-CA 209/1,2t. (Stape et al. 2008: 154,56
Kg.drbol)

LOCALIDAD DPTO. CODIGO MODELO R? E.E.
Santafe de Antioquia Antioquia  AA-CA T-DW =exp(7,77367 - 4,74649/ANOS) 99.601 18,0016
Zambrano Bolivar A-CLON T-DW =exp(7.46541 - 6,51968J’ANOS) 99.824 15,7775
Armero Guayabal Tolima A-PT-Ar T-DW =exp(6,77084 - 3,52672/ANOS) 99.204 17.2501
Ibague Tolima AA-Tb T-DW = exp(6,70477 - 7.00177/ANOS) 99,883 12,9319
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FIGURA 3.6. Comportamiento diario de la fotosintesis neta (mmolCO2.m2.s-1),
en arboles de G. arborea establecidos en sistemas agroforestales, bajo dos
condiciones de humedad del suelo, en el bosque seco tropical. Pn: fotosintesis
diaria. CA: Suelo con irrigacidn. SA: suelo sin irrigacion.

Rasineni et al. (2011): Pn de 32,5 umolCO?.m>2.s1 (700ppm CO2)



ESPECIE Pn BIOMA PAIS FUENTE

Schima superba 12,7

Crytocarya concinna 98 Zhang et al. 2014
Catanopsis hystrix 8,2

Phellodendron amurense 20 Wu et al. 2014
Jungland mandshurica 28  Templado China

Betula platyphylla 23 Guchou et al. 2007
Syringa oblata 8,2

Euonymus japonicus 43 Jinetal. 2003
Methasequoia glyptostroboides 10,3

Populus trichocarpa 15,73

Populus basamifera 16,7  Templado Céanada Elferjani et al. 2014
Populus maximowiczii 21,7

Croton urucurama 29,7

Erythrina mulungu 25,3

Heliocarpus americanus 255 Tropical Brasil Campoe et al. 2014
Lafoencia pacari 22,5

Tabebuia impetiginosa 22,8

Populus canadiense 21,7

Quecus ilex 6,5 Mediterraneo Italia Pallozzi et al . 2013
Citrus reticulata 39

Cistus albidus 21,6

Eucalyptus globulus 113

Abies pinsapo 12,2

P!nus den_snflora 138 Mediterraneo Espafia Flexas et al. 2014
Pinus radiata 8,2

Fagus silvética 9,3

Quercus ilex 10,9

Querus canariensis 124

Eucalyptus nitens 22,3 Forrester et al. 2012
Eucalyptus pilula}ris 172 Tropical Brasil Binkley et al. 2010
Eucalyptus cloesiana 16,4 Alcorn et al. 2008
Eucalyptus grandis 29,3 Thomas et al. 2006

Valores de fotosintesis

neta por unidad de
area foliar (Pn) en
mmolCO,.m2.s?t, para
arboles forestales
frecuentemente

utilizados en

plantaciones forestales
alrededor del mundo.
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TARAM (v1.4)
ol for Afforestation and Reforestation Approved Methodologies =
2
Objective and scope of this tool
The purpose of this tool is to facilitate the application of the approved methodologies AR-AM0001, AR-AM0002, AR-AM0003, AR-AM0004, AR-
3 AMO0005 and AR-AMO006. The current version of TARAM does not include a routine for uncertainty analysis.
Disclaimer
CATIE (Tropical Agricultural Research and Higher Education Center) and the World Bank accept no liability for the content of this spreadsheet
tool, or for the consequences of any actions taken on the basis of this spreadsheet tool and the information provided in it, unless that information
is subsequently confirmed in writing. Any interpretation of the approved CDM-AR methodologies presented in this spreadsheet tool are solely
those of the authors and do not necessarily represent those of CATIE and the World Bank. The user of this holds the liability for the use,
interpretation, and application of this spreadsheet tool. Finally, the recipient should check this file and any attachments for the presence of
viruses. CATIE and the World Bank accept no liability for any damage caused by any virus transmitted by downloading this spreadsheet tool and
4 the files linked to it.
Statement of conformity
Tuv-Sud is reviewing TARAM and may issue a statement of conformity confirming that this tool is consistent with CDM-EB approved AR
5 methodologies.
Protection
The cells in the worksheets of this tool are protected (you can not delete or modify their content), except the cells where you should input data
and parameter values.
6 The protection can be eliminated using the name of the sheet as password (Go to "Tools" and then to "Protection” in the menu bar of EXCEL).
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___1We have made our best effart for develoonina a self-exolainina tool_However befare usina TARAM we hichlv recommend readina the . - ol - ! ; A Y
1€ € > M| Start MIEGWSpecies, BLS1 BLS2 BLS3 / BLS4 ~ BLS5 /BLS6 ,SM1 /SM2 ~SM3 ~SM4 ~SM5 . SM6 . Strata . AR-Plan | Pre-AR  Blexa / Aexa . Distance /LK {] 4| It | i
8|0 [ 100% (=) ¥ n

Listo | fEE]

ES@ T « @ il 8

16/04/2015




20

15

Him}

10 -

Altura total

1 2 3 4 5 i 7 B 9 10
Diametro normal — D (cm)

e SAE AN, —— S AL RS e—t— A S0

----- PT - = PTC — e TARM

Alometrias didmetro normal (cm) — altura total (m) para arboles de G. arborea que crecen
bajo diferentes arreglos de siembra en SAF y plantaciones homogéneas en areas de bosque
seco tropical en Colombia. SAF-AA: arboles aislados en sistemas agroforestales. SAF-SS:
arboles en surco sencillo en sistemas agroforestales. SAF-SD: arboles en surco doble en
sistemas agroforestales. PT: arboles en plantaciones convencionales en el alto Magdalena.
PTC: arboles en plantaciones clonales en la costa Atlantica. TARAM: arboles de la plataforma
TARAM que crecen en América Latina.
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Volumen estimado en m3.ha-1 para arboles de G. arborea que crecen bajo
diferentes arreglos de siembra en SAF y plantaciones homogéneas en areas de
bosque seco tropical en Colombia. SAF-AA: arboles aislados en sistemas
agroforestales. SAF-SS: arboles en surco sencillo en sistemas agroforestales. SAF-SD:
arboles en surco doble en sistemas agroforestales. PT: arboles en plantaciones
convencionales en el alto Magdalena. PTC: arboles en plantaciones clonales en la
costa Atlantica. TARAM: arboles de la plataforma TARAM que crecen en América
Latina.



GRUPOS

i CO? e, .
COMP. AGUA ESP. e E.E. HOMOGENE
t.hal.ano
08
CA SD 19,556 0,29 a
SA SD 10,013 0,29 b
CA SS 14,755 0,29 b
SAF
SA SS 5,797 0.29 C
CA AA 2,817 0,29 d
SA AA 1,162 0,29 ¢
PT SA 3X3 24,393 - -
PTC SA 3X3 28,888 - -
TARAM SA 3X3 22,374 - -

Simulacién de los valores de CO2 equivalente (t.ha-1.ano-1) capturado por
arboles de G. arborea, asociados a sistemas agroforestales y plantaciones
homogéneas, en areas de bosque seco tropical en Colombia (TARAM 3.1).
Letras diferentes denotan diferencias estadisticamente significativas (a=
0.05).




SIMULACION DEL CRECIMIENTO

3PG (Physiological Principles in Predicting Growth)



= “|= 3PG examples.xls [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel o B =R
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos [A) @ o g R
‘2:" . el v = [ ] . = : ‘_;] D‘— :L :_':i&_: z A t M x y =
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' u Alineacion 3 Numero ] Estilos Celdas Modificar
E] 5
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1 gt
2 Standard 3PG parameters (3PGpjs vsn 2.7, 3-PG vsn 1, September 2010)
3 | Do NOT change the format of this block. You can edit values in the
4 | value columns, or add columns of values to the right for additional species. =
5
5 Pinyon
= Meaning/comments Name Units Slobulus cladocaly - . P.radiata Trial Doug fir e Juniper pond pine
7| Biomass partitioning and turnover (S&L 2002) (S&L 2002) (S&L 2002) (BFG)
8 Allometric relationships & partitioning
9 Foliage:stem partitioning ratio @ D=2 cm pFS2 - 1 0,8 0,8 0,8 1 1.3 0,95 0,53 1,328
10 Foliage:stem partitioning ratio @ D=20 cm pFS20 - 0,15 0,08 0,15 0,4 0,15 0,7 0,375 0,45 0,75
11 Constant in the stem mass v. diam. relationship asS - 0,095 0,095 0,095 0,0243 0,095 0,084 0,0469 0,0411 0,0046
12 Power in the stem mass v. diam. relationship nS - 24 24 24 2,72 24 2,436 2,955 24192 2,97
13 Maximum fraction of NPP to roots pRx - 0,8 0,7 0,7 0.6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
14 Minimum fraction of NPP to roots pRn - 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,2 0,2 0,25
15 Litterfall & root turnover
16 Maximum litterfall rate  gammaFx 1/month 0,027 0,027 0,027 0,03 0,03 0,02 0,078 0,008 0,021
17 Litterfall rate att =0 gammaF0 1/month 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
18 | Age at which litterfall rate has median value tgammaF months 12 12 12 36 12 36 36 36 36
19 | Average monthly root turnover rate  gammaR 1/month 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,2 0,2 0,2 0,015
20 | NPP & conductance modifiers
21 Temperature modifier (fT)
22 Minimum temperature for growth Tmin deg. C 8,5 9 9 0 -999 -7 0 0 -7
23 Optimum temperature for growth Topt deg. C 16 25 25 20 25 18 24 24 18
24 Maximum temperature for growth Tmax deg. C 40 30 30 32 999 40 40 40 40
25 Frost modifier (fFRost)
26 | Days production lost per frost day kF days 0 1 2 1 1 1 1 1 1
244 Soil water modifier (fSWw) - e - v
4 4 » M| FS599 Qutlne | 3PGpjs2.7_Parameters / Douglas fir Yield Table Ex 1 Douglas fir Yield Table Ex1 ANS Radiation, vpd, frost _Ex 2[i] ¢ | m___ | > E]
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3PG - PARAMETRIZACION

Parametrizacion para la simulacion del crecimiento de G. arborea, asociados
a sistemas agroforestales en areas de bosque seco tropical en Colombia,
utilizando el modelo basado en procesos 3PG (Landsberg & Waring, 1997).
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Simulacidon por el modelo de
procesos 3PG (Landsberg &
Waring, 1997), para el volumen
del fuste (m3.ha-1) y de Ia
biomasa total (Mg.ha-1) para
diferentes arreglos de siembra
en arboles de G. arborea que
crece en sistemas
agroforestales en dreas de
bosque seco tropical. AA:
arboles aislados. SS: surco
sencillo, SD: surco doble.
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Tendencias de la simulacién a 10 afos de los valores de CO2 equivalente (t.100ha-1) capturado
por arboles de G. arborea, asociados a sistemas agroforestales y plantaciones homogéneas, en
areas de bosque seco tropical en Colombia (3PG. v.2,7). CA-AA: arboles aislados con irrigacion.
SA-AA: arboles aislados sin irrigacion. CA-SS: arboles en surco sencillo con irrigacidon. SA-SS:
arboles en surco sencillo sin irrigacion. CA-SD: arboles en surco doble con irrigacion. SA-SD:
arboles en surco doble sin irrigacion. PT: arboles en plantaciones convencionales. PTC: arboles
en plantaciones clonales. TARAM: arboles en bases de datos modelados en TARAM.



CONCLUSIONES

Poblaciones de baja densidad de G. arborea asociadas a sistemas agroforestales en
areas de bosque seco tropical en las cuales se facilite la disponibilidad de agua en el
suelo pueden capturar CO2 en magnitudes muy cercanas a las plantaciones
convencionales lo que incrementa el valor de los servicios ambientales prestados por
los arboles forestales.

La simulacion del crecimiento tanto en volumen del fuste como en biomasa en
sistemas agroforestales en los cuales se optimiza el uso de los recursos siempre fue
subestimada lo que implica rendimientos de la componente forestal superiores al de
las plantaciones convencionales (para las condiciones del experimento y para G.
arborea).

Gmelina arborea es un arbol tropical que manifiesta respuestas cuanticas altas de
tipo funcional cuando se controlan los factores que afectan su entorno de
crecimiento, lo que la convierte en una especie modelo para maximizar el
rendimiento en sistemas de produccion de precision puesto optimiza en continuo
suelo — planta — atmosfera.
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