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Objetivo
General

Determinar el valor nutritivo del gandul (Cajanus cajan) a diferentes edades de corte y su efecto en la alimentación
de conejos durante la fase de crecimiento y engorde.

Objetivos 
Específicos

Determinar la composición química de la harina de forraje de gandul (Cajanus cajan) y sus coeficientes de

digestibilidad in vivo a diferentes edades de corte.

Determinar el valor de la energía digestible del gandul (Cajanus cajan) a partir de las pruebas de

digestibilidad in vivo a diferentes edades de corte.

Evaluar la respuesta biológica en conejos Neozelandés al utilizar diferentes dietas con niveles de gandul

(Cajanus cajan) a diferentes edades de corte.

Determinar el óptimo biológico y económico al utilizar diferentes niveles de gandul (Cajanus cajan) a

diferentes edades de corte en la alimentación de conejos.



Prueba de digestibilidad  in vivo y respuesta

biológica

MATERIALES Y 

MÉTODOS
Localización y Duración del 

Experimento

Hacienda “Blanquita”, localizada en el Recinto

Pice del Cantón Valencia en la Provincia de Los

Ríos, ubicada geográficamente a 00°54’07’’

latitud sur y 79o24’34’’ longitud oeste, a 102

msnm.

Programa de Especies Menores de la Facultad

de Ciencias Pecuarias de la ESPOCH.

Panamericana Sur km 1½ y ubicada a una

altitud de 2740 m.s.n.m. a 78°26' de Longitud

Oeste y 1°25' de Latitud Sur.

Harina de forraje de gandul



Esquema del Experimento para

determinar el valor nutritivo del gandul

FORRAJE CODIGO REPETICIONE

S

T.U.E REP/TRATAM

A los 90 días G90 6 1 6

A los 120 días G120 6 1 6

TOTAL ………………………………………………………… 12

TUE:Tamaño de la Unidad Experimental
FUENTE DEVARACIÓN GRADOS DE LIBERTAD

Total

Factor A (Edad del gandul)

Factor B (Nivel de gandul)

Interacción (A x B)

Error Experimental

15

1

3

3

8

Esquema del ADEVA para el

comportamiento biológico



De la obtención de la harina de forraje de gandul

De la Digestibilidad IN VIVO

12 conejos machos adultos

Pesaje de los animales

Del comportamiento biológico

32 animales

Dos animales por jaula



HARINA DE FORRAJE 

DE GANDUL

Días   

al 

corte

COMPOSICIÓN QUÍMICA (%)

H MS PC EE C FC ELN MO

90 12.40 87.60 16.45 1.62 7.58 37.62 36.73 92.42

120 11.70 88.30 14.59 1.48 9.65 42.34 31.94 90.35

Evaluación de la Digestibilidad del Gandul (Cajanus cajan) a 90 y 120 Días de Edad de Corte

Variable 90 días 120 días Promedio CV Prob

Consumo total, g MS 423.72 446.69 435.21 ---- ----

Coeficiente de Digestibilidad de la Materia Seca, (%). 83.51 84.63 84.07 4.87 0.6472

Materia Seca Digestible, (g/kg). 562.51 579.69 571.09 9.42 0.5926

Coeficiente de Digestibilidad de la Materia Orgánica, (%). 83.46 84.20 83.83 4.92 0.7636

Materia Orgánica Digestible, (g/kg). 771.39 760.78 766.08 4.96 0.6387

Coeficiente de Digestibilidad de la Proteína Cruda, (%). 89.20 88.62 88.91 3.38 0.7409

Proteína Cruda Digestible, (g/kg).  146.74 b 129.29 a 138.01 3.48 0.0001

Coeficiente de Digestibilidad de la Fibra Cruda, (%).  78.18 81.87 80.02 6.78 0.2658

Fibra Cruda Digestible, (g/kg).   295.10 b 346.63 a 320.36 6.51 0.0014

Coeficiente de Digestibilidad de Extracto Etéreo, (%).  65.13 63.18 64.15 12.22 0.6751

Extracto Etéreo Digestible, (g/kg). 10.55 9.35 9.95 12.39 0.1223



Evaluación del ELN, NDT y ED del gandul (Cajanus cajan) a 90 y 120 Días de 

Edad de Corte.

Variable 90 días 120 días Promedio CV Prob

Extracto Libre de Nitrógeno Digestible, 

(g/kg). 319.99 a 275.61 b 297.80 4.08 0.0001

Nutrientes Digestibles Totales (%). 78.46 77.26 77.86 5.06 0.6097

Energía Digestible Kcal/kgMS 3500.80 3386.90 3443.86 5.08 0.2862

HARINA DE FORRAJE DE GANDUL



Evaluación del Comportamiento Productivo de conejos

bajo el efecto de la utilización de gandul cortado, secado y

molido a diferentes edades de corte.

Variable

Edad de corte, días
Promedio D.E. Prob 

90 120

Peso Inicial, (kg). 0.702 0.738 0.72 0025 0.1613

Peso Final, (kg). 1.91 1.89 1.90 0.014 0.8095

Ganancia de peso, (kg). 1.22 1.15 1.18 0.049 0.5121

Ganancia de peso día, (kg). 0.027 0.025 0.026 0.001 0.5121

Consumo de alimento, (kg). 3.64 3.70 3.67 0.042 0.8143

Conversión alimenticia 3.39 3.68 3.53 0.205 0.2823

Peso a la canal, (kg). 0.94 a 0.89 b 0.91 0.035 0.0001

Rendimiento a la canal,(%) 49.21 47.09 47.89 1.499 ----

Evaluación del comportamiento productivo de conejos

bajo el efecto de la utilización de diferentes niveles de

gandul cortado, secado y molido.

Variable
Nivel de Gandul, %

Promedio D.E. Prob 
0 7 14 21

Peso Inicial, (kg). 0.71 0.69 0.71 0.75 0.72 0.031 0.364

Peso Final, (kg). 1.84 1.93 1.86 1.96 1.90 0.051 0.8349

Ganancia de peso, (kg). 1.125 1.23 1.17 1.20 1.18 0.030 0.8751

Ganancia de peso día, (kg). 0.025 0.027 0.026 0.026 1.18 0.004 0.8751

Consumo de alimento, (kg). 3.63 3.61 3.45 3.98 3.67 0.272 0.4321

Conversión alimenticia 3.59 3.35 3.42 3.78 3.53 0.231 0.6500

Peso a la canal, (kg). 0.86 b 0.94 a 0.92 a 0.94 a 0.91 0.040 0.001

Rendimiento a la canal, (%) 46.74 48.70 49.46 47.96 47.89 2.848 ´----
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NIVEL DE INCLUSION DE HARINA DE GANDUL(%)

Y=48.37+0.08X-0.0046X2 
R2=1.00

Determinación del optimo biológico de los niveles

de inclusión de harina de gandul (%)

obtenido a los 90 días, con respecto al

rendimiento a la canal (%).

Determinación del optimo biológico de los

niveles de inclusión de harina de

gandul (%) obtenido a los 120 días,

con respecto al rendimiento a la

canal (%).



Óptimo Económico

90 días

La ecuación obtenida  de la regresión cuadrática 

fue  

Y=48.37+0.08-0.0046X2

0.044 = 0.08 - (2*0.0046x)

0.044 = 0.08 - 0.0092x

0.044 + 0.0092x = 0.08

0.0092x = 0.08 - 0.044

120 días

L a ecuación obtenida  de la regresión 

cuadrática fue 

Y=44.93+0.30-0.01X2

0.033 = 0.30 - (2*0.01x)

0.033 = 0.30 - 0.02x

0.033 + 0.02x = 0.30

0.02x = 0.30 - 0.033

ÓPTIMOS BIOLÓGICO Y ECONÓMICO
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S Las medias de los Coeficientes de Digestibilidad de los nutrientes de la harina

de forraje de gandul (Cajanus cajan) no contemplaron diferencia estadística entre
las dos edades de corte, mientras que los resultados de la evaluación entre las
medias de los Nutrientes Digestibles reflejaron para la Proteína cruda, Fibra
cruda y Extracto libre de nitrógeno diferencias estadísticas.

El nivel de forraje de gandul incluido en la dieta, a las dos edades de corte
utilizadas en la investigación, permitió una variación estadística altamente
significativa (P<0,0001) en el peso a la canal de los conejos neozelandeses.

La optimización del rendimiento a la canal (óptimo biológico) a los 90 y
120 días de corte del gandul se la obtuvo con los niveles de inclusión de
la harina de este forraje en el alimento de conejo a un 8.7 y 15%
respectivamente.

Los niveles económicamente óptimos (óptimo económico) de
inclusión de harina de este forraje en el alimento de conejos para los
90 y 120 días de corte fueron del 3.91 y 13.35% en su orden.
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Emplear Harina de forraje de gandul en la alimentación de conejos, el mismo
que puede ser cortado en ambas edades, por su Digestibilidad (NDT) y
contribución en Energía Digestible.

Investigar la utilización de este forraje arbustivo para alimentación de otras
especies zootécnicas con habilidad para el ramoneo con fines de
aprovechamiento y abaratamiento de la producción por ser una especie
arbustiva con importante aporte nutricional.

Utilizar las referencias de la presente investigación, con fines de
optimización en la utilización del gandul, con precisión y garantía
en la formulación de dietas para conejos Nueva Zelandia.


